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一、项目名称 

多模态医学影像智能分析关键技术在重大疾病筛查与辅助诊断

中的应用 

二、提名者及提名等级 

提名者：昆明医科大学第二附属医院 

提名等级：科学技术进步奖(社会公益项目类)三等奖 

三、项目简介 

本项目聚焦重大疾病筛查与辅助诊断中的关键技术问题，围绕

医学影像智能分析在临床应用中面临的早期病灶隐匿、跨中心泛化不

足、影像与临床信息融合不深及专病数据支撑薄弱等瓶颈，系统开展

多模态医学影像智能分析关键技术研究，形成了“影像关键征象识别

—跨域稳健建模—影像与临床融合分析—专病应用支撑”的完整技术

体系，取得以下三方面创新成果： 

（1）提出面向乳腺疾病筛查的多视角、多尺度、区域感知医学

影像智能分析方法。针对早期病灶隐匿、微小钙化灶与模糊边界识别

困难等问题，构建了多视角全局感知、多尺度区域选择与关键征象强

化表征相结合的分析方法。该方法能从复杂背景中增强早期病变特征，

提升对微小病灶与弱征象的识别能力，形成面向乳腺疾病筛查的智能

分析技术链。 

（2）提出面向多中心真实应用的频域解耦域泛化医学影像分析



方法。针对不同医院、设备与采集环境导致的影像分布差异及模型性

能下降问题，提出基于频域解耦的域泛化建模方法。通过频段分解、

域相关信息抑制、域不变特征增强与跨频段融合，有效降低设备与场

景干扰，提升模型在真实多中心环境中的稳健性与泛化能力。该创新

突破模型“单中心有效、跨中心衰减”的局限，增强了临床适用性。 

（3）构建面向复杂专病辅助诊断的影像-临床融合分析与应用支

撑体系。在泌尿结石场景，结合 CT等影像对结石部位、大小、数量

等特征进行辅助分析，联合临床信息评估相关风险；在上尿路结石与

感染场景，采用 Transformer实现病灶定位，结合预训练 ResNet34 与

3D 卷积残差网络提取多层特征，实现感染性结石的精准概率预测；

在心脑血管场景，结合中枢神经系统影像完成心脏结构功能的 CMR

评价，融合组学与深度学习技术，构建心脑联合多模影像评估与风险

分层预警模型。同时，项目开发“专病数据仓库软件 V1.0”，配套搭

建移动医生端与患者端，支持脑卒中合并冠心病等复杂专病数据的深

度采集。 

本项目形成从临床问题提出、技术突破到系统落地的完整产学

研链条，产出多篇国际高水平论文。项目由昆明医科大学第二附属医

院牵头临床需求与验证，中国石油大学（华东）承担核心算法，云南

联合视觉及云南大学协同转化，培养了一支高水平的医工交叉创新团

队。 
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1 王雄彬 昆明医科

大学第二

附属医院 

昆明医科大学

第二附属医院 

高级工程

师 

支部书记 

2 刘宝弟 中国石油

大学（华
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昆明医科大学

第二附属医院 
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有限公司 

昆明医科大学

第二附属医院 
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4 陶大鹏 云南大学 昆明医科大学

第二附属医院 

教授 无 
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昆明医科大学

第二附属医院 

工程师 副主任 

6 王昱 昆明医科

大学第二

附属医院 

昆明医科大学

第二附属医院 

高级工程

师 

无 

 


