
山东省科学技术进步奖拟提名项目公示材料 

项目名称 济阳页岩油全过程控压钻完井技术研究与推广应用 

提名者 东营市科学技术局 

提名意见 

我单位认真审阅了该项目提名书及其附件材料，确认了全部材料真实有效，相关栏目的填写均符合

山东省科学技术奖励委员会办公室的要求。 

济阳坳陷作为国内典型陆相断陷盆地页岩油国家级示范区，页岩油资源储量大、开发潜力突出，但

区域地层具备高温高压、安全密度窗口极窄、溢漏同存等特征，传统钻完井技术易诱发井涌、井漏、井

壁失稳等复杂问题，存在钻井周期长、作业成本高、井控安全风险突出等痛点，严重制约页岩油资源高

效开发利用。中石化胜利石油工程有限公司联合中国石油大学（华东）等单位，依托国家重大专项、国

家自然科学基金重点项目、中石化重点科研课题持续开展联合攻关，系统开展理论研究、核心装备研制

与现场试验应用，创新形成济阳页岩油全过程控压钻完井技术体系。 

项目累计授权发明专利 43项、登记软件著作权 2项，发表高水平论文 30余篇、出版专著 2部。经

权威科技成果鉴定，项目整体达到国际先进水平，其中地层压力精准反演技术、多参数协同井涌井漏早

期监测技术、高温高压全过程控压固井技术、双节流协同稳压井口回压控制装置等多项核心技术达到国

际领先水平。该技术已在胜利油区多个页岩油洼陷规模推广应用，累计应用 486口井，创造显著经济效

益与社会效益。项目有效破解陆相页岩油复杂地层钻完井技术难题，大幅提升钻井施工安全性与作业效

率，降低综合开发成本，推动我国陆相页岩油钻完井技术跨越式发展，推广应用前景广阔。 

对照山东省科学技术奖励条件，提名该项目申报 2026年山东省科学技术进步奖一等奖。 

项目简介 

济阳坳陷陆相页岩油资源潜力巨大，但地层高温高压、溢漏同存、安全密度窗口极窄，传统钻完

井技术难以适配复杂工况，存在地层压力预测精度不足、井筒压力动态调控难度大、固井质量与施工安

全难以兼顾等技术瓶颈。为攻克上述难题，项目团队历经十余年持续攻关，依托多项国家级、省部级科

研课题开展系统研究，成功研发济阳页岩油全过程控压钻完井技术体系，整体技术达到国际先进水平，

多项核心技术位居国际领先。 

项目的创新点：（1）发明了陆相断陷复杂构造地层压力精准预测及井下复杂情况预警技术：揭示

了多源数据与岩性空间分布、地应力场的关联机制，建立了基于机器学习的深部地层孔隙压力与破裂压

力实时反演方法，地层压力窗口预测精度由传统方法的85%提升到94%。（2）研发了极窄密度窗口钻井

井筒压力精细控制技术：建立了页岩油高温高压地层钻井水力参数实时预测模型，研发了分体式旋转控

制头、全电驱精细控压钻井系统等关键装备，压力控制精度达±0.1MPa，创新“微欠平衡密度+微流量

监测+微过平衡控压+微漏失控制”全过程控压模式。（3）研发了极窄密度窗口地层全过程自适应智能

控压固井技术：建立了考虑水泥浆水化的控压固井温压场耦合预测理论，研发了全过程自适应智能控压

固井平台，系统性攻克了降密度洗井、套管下入、注水泥浆及侯凝全过程的压力控制难题。 

项目的经济和社会效益：该项目形成全套自主知识产权技术与装备，打破国外技术垄断，设备造

价远低于国外同类产品。截至目前，技术已在胜利油区牛庄、博兴、利津等多个页岩油区块规模化应用

486口井，累计实现产值54000万元，综合节支17.48亿元。现场应用表明，该技术彻底解决了区域页岩

油“钻不成、钻不好”的行业难题，有效缩短钻井周期、降低单井作业成本，固井优质率达95%以上，

大幅提升钻井本质安全水平。项目不仅有力保障国内陆相页岩油高效开发，同时完善了我国页岩油钻完

井技术体系，提升行业整体技术竞争力，对于保障国家油气资源安全、推动油气行业绿色高效发展具有



重大战略意义。 

主要完成单位情况 

第一完成单位 

中石化胜利石油工程有限公司 

对本项目的贡献： 

组织本项目的立项内容设计、技术方案确定、各项研究内容的开展、项

目成果的总结凝练，为项目的开展提供了技术支撑。通过组织开展产学研技

术攻关，全程主导研发了全过程控压钻完井关键装备与技术体系并进行了工

业化应用。 

第二完成单位 

中国石油大学（华东） 

对本项目的贡献： 

作为项目核心合作单位，参与了项目基础理论研究与关键技术攻关。重

点完成了陆相断陷复杂构造地层压力精准预测方法、井筒多相流理论、固井

温压场耦合预测理论等研究，参与了双节流协同稳压井口回压控制装置、钻

柱旋转式连续循环装置的研制，开发了控压钻井全闭环防涌止漏多目标优化

智能决策调控平台。 

第三完成单位 

中国石油化工股份有限公司石油工程技术研究院 

对本项目的贡献： 

作为项目核心合作单位，参与了抑制多相流动压力瞬变的双节流协同稳

压井口回压控制装置、防涌止漏多目标优化智能决策平台的研发，推动了本

项目成果的产业化，负责现场试验方案的制定、组织、协调、技术推广应用。 

主要完成人情况 

第 1 

完成人 

姓名 孙宝江 行政职务/技术职称 二级教授 

完成单位 中国石油大学（华东） 工作单位 中国石油大学（华东） 

对本项目主要学术贡献：  

进行项目总体方案设计与研究，负责基础理论攻关，协调解决项目研究存在的难点和问

题。对项目所列创新点 1、2、3 作出了杰出贡献，其中对创新点 1 的贡献是创新了地层-井

筒多相变多相流场耦合理论，建立了井筒压力精确预测方法，支撑材料：专利 1、2；对创新

点 2 的贡献是发明了双节流协同稳压井口回压控制装置、新型旋转控制头、钻柱旋转式钻井

液连续循环控压装置，支撑材料：专利 3；对创新点 3 的贡献是创立了“钻-固”全过程控压

工艺，研发了全闭环防涌止漏多目标优化决策与调控平台，支撑材料：专利 4、6。 

第 2 

完成人 

姓名 王树江 行政职务/技术职称 
钻井工艺研究院首席专家

/高级工程师 

完成单位 
中石化 

胜利石油工程有限公司 
工作单位 

中石化 

胜利石油工程有限公司 

对本项目主要学术贡献：  

负责项目关键技术及难点的攻关，协调现场试验、技术推广应用。对该项目所列创新点

2、3 作出了杰出贡献，对创新点 2 的贡献是发明了全电直驱高响应大推力执行机构、新型

旋转控制头、毫秒级响应的全电驱精细控压节流管汇，支撑材料：专利 7；对创新点 3 的贡

献指导开展极窄密度窗口地层全过程自适应智能控压钻完井技术现场应用及创立“钻-固”

全过程控压固井工艺，支撑材料：专利 5、6、9、10。 

第 3 

完成人 

姓名 王海斌 行政职务/技术职称 技术发展部经理/正高 

完成单位 
中石化 

胜利石油工程有限公司 
工作单位 

中石化 

胜利石油工程有限公司 



对本项目主要学术贡献： 

进行项目总体方案设计与研究，组织制定总体研究方案，把控攻关方向。对项目所列创

新点 3 作出了杰出贡献，组织开展极窄密度窗口地层全过程自适应智能控压固井技术研究及

工艺融合应用。 

第 4 

完成人 

姓名 臧艳彬 行政职务/技术职称 副院长/正高 

完成单位 
中国石油化工股份有限 

公司石油工程技术研究院 
工作单位 

中国石油化工股份有限 

公司石油工程技术研究院 

对本项目主要学术贡献： 

对项目所列创新点 2、3 作出了杰出贡献，揭示了多相流型转化引起节流压力突变的响

应机制以及节流调控过程中压力波传播规律,指导发明了抑制多相流动压力瞬变的双节流协

同稳压井口回压控制装置，参与研发了“感知-分析-决策-执行”的全闭环防涌止漏多目标优

化智能决策与调控平台。 

第 5 

完成人 

 

姓名 耿应春 行政职务/技术职称 
钻井工艺研究院副院长/

高级工程师 

完成单位 
中石化 

胜利石油工程有限公司 
工作单位 

中石化 

胜利石油工程有限公司 

对本项目主要学术贡献： 

进行项目总体方案设计与研究，协调解决项目研究存在的难点和问题，进行了技术调研，

完成了项目技术创新提炼。对项目所列创新点 2 作出了杰出贡献，其中对创新点 2 的贡献是

研制了毫秒级响应的全电驱精细控压节流管汇并指导开展现场试验。 

第 6 

完成人 

 

姓名 王志远 行政职务/技术职称 
石油工程学院书记/二级

教授 

完成单位 中国石油大学（华东） 工作单位 中国石油大学（华东） 

对本项目主要学术贡献：  

对项目所列创新点 1、2、3 作出了杰出贡献，其中对创新点 1 的贡献是建立了基于 GRU

神经网络的钻井全过程地层孔隙压力实时预测方法，率先实现了钻头下 30m 待钻地层孔隙

压力的超前预测，支撑材料：专利 2；对创新点 2 的贡献是创建了井口回压与气体滑脱速度、

运移位置、相变和体积变化等参数的响应关系模型，发明了抑制多相流动压力瞬变的双节流

协同稳压井口回压控制装置，支撑材料：专利 3；对创新点 3 的贡献是研发了全闭环防涌止

漏多目标优化智能决策与调控平台，支撑材料：专利 6。 

第 7 

完成人 

 

姓名 张忠涛 行政职务/技术职称 副总经理/高级工程师 

完成单位 
中国石油化工股份有限 

公司石油工程技术研究院 
工作单位 

中石化集团公司健康安全

环保管理部 

对本项目主要学术贡献： 

对项目所列创新点 2、3 作出了杰出贡献，参与研发了抑制多相流动压力瞬变的双节流

协同稳压井口回压控制装置，推动了本项目成果的产业化，负责现场试验方案的制定、组织、

协调、技术推广应用。 

第 8 

完成人 

 

姓名 曹强 行政职务/技术职称 
钻井院井筒压力测控研究

所书记/高级工程师 

完成单位 
中石化 

胜利石油工程有限公司 
工作单位 

中石化 

胜利石油工程有限公司 



对本项目主要学术贡献： 

进行了项目运行组织及方案设计，负责项目技术路线、研究内容的论证，进行了技术调

研，完成了项目技术创新提炼。对项目所列创新点 2、3 作出了杰出贡献，对创新点 2 的贡

献是毫秒级响应的全电驱精细控压节流管汇并负责控压钻井工艺，支撑材料：专利 7、8，对

创新点 3 的贡献是组织开展现场试验及工艺优化，支撑材料：专利 5、6。 

第 9 

完成人 

 

姓名 王雪瑞 行政职务/技术职称 
计算机应用技术系副主任

/副教授 

完成单位 中国石油大学（华东） 工作单位 中国石油大学（华东） 

对本项目主要学术贡献：  

对该项目所列创新点 3 作出了杰出贡献，建立了基于水泥浆水化动力学模型与温-压-化

学多场耦合的环空压力精准预测理论，融合了钻完井地层、随钻、平台、控制系统等数据，

构建了深部地层钻井流动压力调控动态分析知识库，研发了“感知-分析-决策-执行”的全闭

环防涌止漏多目标优化智能决策与调控平台，支撑材料：专利 6。 

第 10 

完成人 

 

姓名 魏绪伟 行政职务/技术职称 
钻井院井筒压力测控 

研究所所长/高级工程师 

完成单位 
中石化 

胜利石油工程有限公司 
工作单位 

中石化 

胜利石油工程有限公司 

对本项目主要学术贡献： 

进行了项目运行组织及方案设计，负责项目技术路线、研究内容的论证，进行了技术调

研，完成了项目技术创新提炼。对项目所列创新点 2、3 作出了杰出贡献，对创新点 2 的贡

献是组织开展胜利济阳页岩油及西部深井复杂地层控压钻井现场应用，对创新点 3 的贡献是

组织开展控压固井现场试验及工艺优化。 

第 11 

完成人 

 

姓名 宋中文 行政职务/技术职称 
钻井工艺研究院副所长/

高级工程师 

完成单位 
中石化 

胜利石油工程有限公司 
工作单位 

中石化 

胜利石油工程有限公司 

对本项目主要学术贡献： 

进行了本项目的现场试验，促进精细控压钻完井技术在胜利济阳页岩油各个区块的推广

应用，对该项目所列创新点 2 作出了杰出贡献，其贡献在于现场技术推广应用及控压钻井工

艺迭代提升，支撑材料：专利 7、8、9。 

第 12 

完成人 

 

姓名 高永海 行政职务/技术职称 
海洋油气工程研究所 

所长/教授 

完成单位 中国石油大学（华东） 工作单位 中国石油大学（华东） 

对本项目主要学术贡献： 

对该项目所列创新点 1 作出了杰出贡献，创新了地层-井筒多相变多相流场耦合理论，

建立了井筒压力精确预测方法，参与发明了地层孔隙压力与破裂压力实时反演方法，实现了

压力窗口动态识别，支撑材料：专利 2、3。 

第 13 

完成人 

 

姓名 万秀琦 行政职务/技术职称 
钻井院井筒压力测控研究

所副所长/高级工程师 

完成单位 
中石化 

胜利石油工程有限公司 
工作单位 

中石化 

胜利石油工程有限公司 

对本项目主要学术贡献： 

对该项目所列创新点 2 作出了杰出贡献，研制了低阻线性电驱专用节流阀，研制了毫秒



级响应的全电驱精细控压节流管汇，新型环保型旋转控制头，并在现场进行试验，后续参与

控压固井推广应用，支撑材料：专利 5、10。 

第 14 

完成人 

姓名 韩玉华 行政职务/技术职称 
钻井院井筒压力测控研究

所副所长/高级工程师 

完成单位 
中石化 

胜利石油工程有限公司 
工作单位 

中石化 

胜利石油工程有限公司 

对本项目主要学术贡献： 

进行了本项目的现场试验，完成精细控压钻井施工设计及现场施工方案编写。对该项目

所列创新点 2 作出了杰出贡献，进行了本项目的全电驱精细控压节流管汇的现场试验，完成

了多口井复杂压力地层安全控压钻井工艺设计。 

第 15 

完成人 

姓名 赵向阳 行政职务/技术职称 科技部部长/高级工程师 

完成单位 
中国石油化工股份有限 

公司石油工程技术研究院 
工作单位 

中国石油化工股份有限 

公司石油工程技术研究院 

对本项目主要学术贡献： 
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