
2024 年度自然资源科学技术奖提名项目公示 

项目名称 复杂构造带页岩气优质储层精细表征与智能控缝一体化技术及工业应用 

推荐单位 中国地质大学（武汉） 

主要完成人 
蒋恕、郭彤楼、时贤、张金川、唐相路、孔祥伟、姜振学、朱海燕、车明光、陈林、张烨、张昆、

杨峰、吴正彬、韩磊 

主要完成单位 

中国地质大学(武汉)、中国石油化工股份有限公司西南油气分公司、中国石油大学（华东）、中国

地质大学（北京）、中国石油大学（北京）、长江大学、成都理工大学、中国石油天然气股份有限

公司勘探开发研究院、中国地质调查局武汉地质调查中心、重庆地质矿产研究院 

推荐意见：研究团队针对复杂构造带页岩气优质甜点表征困难、压裂效果有限、产量递减迅速等问题，多年攻关形

成复杂构造带页岩气优质储层精细表征与智能控缝一体化技术，具体包括：阐明了复杂构造带“构造、沉积、地质

事件、时间”耦合控制的页岩气四维动态成藏过程，建立了地质和工程参数耦合的甜点智能预测技术，并基于动态

应力场创建了全生命周期页岩气储层“暂堵段内控缝-加密井间调缝-立体空间布缝”的智能化立体缝网构筑理论和

研究方法，同时发明了新型暂堵剂和压裂液等新材料，研发了高精度地质工程一体化甜点与压裂设计优化软件，突

破了页岩气储层增产和稳产的难题；创新成果在长宁、威远、昭通、涪陵等页岩气田累计应用 600余井次。该项目

授权国家发明专利 56件，发表论文 125篇，培养国家高层次人才 2人，研究生 40余人。项目经济和社会效益显著，

进一步推广应用可以为我国页岩气高效开发提供了强有力的技术保障。 

成果简介：页岩气在我国可采资源储量达 31.6亿万方，已经成为我国油气规模增储重点，加快页岩气勘探开发是优

化我国能源结构的战略选择。研究团队针对复杂构造带页岩气藏甜点表征困难、压裂效果有限、产量递减迅速等问

题，多年攻关形成复杂构造带页岩气优质储层精细表征与智能控缝一体化技术，查明了复杂构造带“构造、沉积、

地质事件、时间”耦合控制的页岩气四维动态成藏过程，阐明了复杂构造带常压页岩气“赋存、运移、再分配”差

异聚散机理，创立了复杂构造带页岩气藏“静态因素、动态信息”相结合的保存条件综合评价体系，揭示了复杂构

造带页岩气藏“构造样式、构造演化、时空匹配”宏观富集规律。研发了复杂构造带页岩气优质储层多尺度储集空

间智能精准评价技术，发明了复杂构造带页岩气优质储层含气量动态测试新方法，创新了复杂构造带页岩气优质储

层关键地质参数测井智能预测技术，形成了复杂构造带页岩气优质储层选区选层智能评价技术。创建了复杂构造带

建模技术，通过融合多源数据并结合机器学习方法实现了大尺度断裂-小尺度天然裂缝的刻画表征，创建了地质力学

数字孪生建模技术，并开发了应力-渗流双向交互数值模拟技术实现了页岩气藏的全生命周期动态应力场建模，创新

了页岩气储层裂缝扩展-支撑剂流动-压裂液返排一体化数值模拟技术，解决了现有页岩气压裂增产机理不明确、缝

网设计模拟精度有限、加密井和立体井网控缝条件下增产效果无法定量评估的难题。创建了页岩储层“暂堵段内控

缝-加密井间调缝-立体空间布缝”压裂工艺参数智能优化设计和调控方法，形成针对不同类型复杂构造带的页岩气

差异化现场高效压裂生产制度图板、配套软件和工具，研究成果对于提升我国页岩气藏勘探开发技术水平可以提供

重要理论和技术支撑。 

客观评价：由同行院士、专家等组成的鉴定委员会认为：其中基于地质力学数字孪生建模技术、可溶镁合金泡沫球

暂堵新材料等处于国际领先水平。该成果从 2013年到 2023年成功应用于长宁、威远、昭通、涪陵等页岩气田 600

余井次，支撑了威远-长宁、焦石坝等国家级页岩气开发示范区的投产建设。近三年新增利润 12.8亿元，经济效益

和社会效益显著，推广应用前景广阔。 
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