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一、项目名称

电磁协同强化油水乳状液破乳分离技术及应用

二、提名者及提名等级

提名者：兰州理工大学；

提名等级：中国发明协会“发明创业奖”创新奖一等奖。

三、完成人（完成单位）

郭凯（兰州理工大学）、吕宇玲（中国石油大学（华东））、凌晓（兰州理

工大学）、王智慧（兰州理工大学）。

四、项目简介

本项目围绕高含水原油乳状液高效破乳分离技术的核心需求，首次系统提出

“电场—磁场—温度场”多物理机制协同强化聚结的原理，创新构建了电磁协同

作用的油水分离系统与装置，突破了多场作用耦合调控、水滴极化行为可视化、

电磁聚结建模等关键技术难题，填补了多物理场强化乳状液分离领域的理论和技

术空白。

该成果不仅解决了高含水乳状液稳定性强、分离效率低等工程难题，提高了

油气集输系统的稳定性与效率，降低了运行能耗与设备故障率，更为我国深层油

田智能化、绿色化、低碳化发展提供了坚实的技术支撑。同时，通过装置结构集

成与尺寸优化，实现了工业现场的便捷部署与维护，具备良好的推广前景和应用

价值。

从国家能源安全、清洁生产及资源高效利用的战略高度来看，本项目的技术

创新成果对于保障深层油气开发效益、推动传统石油工程向智能装备与物理场控

制转型具有重要的引领示范作用，契合国家关于“科技强油”、“绿色低碳”和

“新质生产力”发展要求，具有显著的经济效益与社会效益。
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